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la fin du X1Xeme siécle, Pierre Mégnin, vétérinaire frangais, découvre qu'un cer-
Des utilisations tain nombre d'insectes colonisent les cadavres humains et animaux dés leur
originales... mort. Il remarque qu'au fur et & mesure de l'autolyse et de la putréfaction, huit

escouades d'insectes et d'acariens sont attirées et se succédent régulierement suivant
les modifications du substrat jusqu'a sa compléte disparition (0s non compris) :
‘étude des insectes
Lpeut déboucher sur
des applications

parfois trés surprenantes.
Ainsi, au Botswana, les

pri OSp ecteurs de pierres Celle-ci colonise le cadavre au moment du rancissement des graisses qui déga-
precieuses _I‘ echerchent des 3éme esconade | gent des acides gras volatils, dont l'acide butyrique caractérisé par sa mauvaise
traces de filons dans les odeur. Elle est présente sur le cadavre de 3 4 6 mois. :

parois des termitiéres

géantes, les adaptations

1¢re escouade | Celle-ci apparait immédiatement apres la mort sur le cadavre frais.

2¢me escouade | Elle apparait dés que l'odeur cadavérique se fait sentir, soit entre 48 et 72 heures.

Peu de temps aprés la fermentation butyrique des matiéres grasses, se produit la
4eme escouade | fermentation des matiéres protéiques. Nous sommes au stade de I'évaporation des

morphofbgiques du Gertis, liquides sanieux (pus) qui aboutit a un reliquat. Elle est présente de 4 a § mots.
ou "patineur d'eau” ont _ . : . _ , : :

. . : Elle colonise le cadavre au stade de la fermentation ammoniacale. Elle est pré-
inspirée la coque de 5&me escouade AR :

nyr sy sente de 5-a 9 mois. y

I'hydroptere”, le nouveau e achve N S naa— el
trimaran d'Yves Parlier... 6eme escouade Elle achéve d'absorber toutes les humeurs dont le cadavre reste imprégné et

contribue largement a leur dessiccation. Elle est présente de 5 a 10 mois.

Elle apparait lorsque le cadavre est complétenient desséché, soit & partir de 8
mois.

La célébre Cantharide,

~ connue depuis Hippocrate
pour ses vertus
aphrodisiaques, se
retrouvait dans les biscuits

7eme esconade

8me escouade | Lorsque la mort est trés ancienne, soit dés la premiére année.

chocolatés qu'offrait le En 1894, Mégnin écrit un livre intitulé “La faune des cadavres, application de I'entomo-
Marquis de Sade lors de logie a la médecine légale” (édition Masson) dans lequel il décrit notamment les insec-
ses orgies et, sans le tes de chaque escouade.

savoir, vous avez

consommeé des insectes Aujourd'hui, il est admis que, dans leur grande majorité, les entomologistes du monde
car la cochenille est a entier se fondent sur la succession des insectes sur les cadavres pour effectuer leurs
l'origine d'un colorant expertises.

naturel (E120) qui rentre
dans la composition des
glaces, bonbons, sodas...

De 1997 & 2003, cing expériences ont été réalisées par I'auteur de cet article, en milieu
ouvert (prairie) et fermé (forét) a I'aide de porcs de 25 a 85 kilos, aux fins de démontrer
que les insectes nécrophages pondent trés rapidement sur le substrat, pour autant que

Une utilisation originale les conditions météorologiques soient correctes et que les cadavres soient accessibles.
consiste a utiliser les

insectes dans le domaine Les cing expériences effectuées de 1997 a 2003 ont permis de capturer, d'identifier et de

judiciaire pour déterminer mettre en collection quelque 10.000 Dipteres de différentes espéces. Les Calliphoridae et
I'heure de la mort mais les Sarcophagidae font partie des premiére et deuxiéme escouades selon Mégnin. Je n'ai
aussi savoir si le corps a cependant pas constaté de différence d'apparition entre ces deux familles. Suivant lamé-
été déplacé, détecter la téorologie et la saison, nous découvrons toutes ces mouches a paitir du premier jour. Ce
présence de drogue, point est trés important puisque seules ces deux familles colonisent le cadavre dés sa
confondre un suspect (un mort, et elles seules nous permettront une datation de la mort (PMI, Post Mortem Interval).
insecte trouvé dans un

chardon a permis de faire Il faut étre trés prudent dans I'enquéte entomologique et prendre en compte toutes les
le lien entre un violeur et données climatiques et météorologiques. J'en veux pour preuve I'expérience pig99bis.
l'endroit du crime). Le porc a été colonisé par les Calliphoridae a la fin du mois d'octobre et au début du

mois de novembre 1999. Le 2 novembre, I'arrivée de la neige a stoppé la ponte et le
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froid a tué le matériel entomologique. Quelque cing mois plus
tard, le porc a été recolonisé par les Calliphoridae classés pour-
tant en premiére escouade selon Mégnin. Puisque le substrat a
passé plusieurs mois dans la nature, il serait logique, selon la
théorie de Mégnin, de trouver sur celui-ci les insectes classés
en quatrieme ou cinquieme escouades. Il n'en est rien puisque,
dans cette expérience, nous démontrons l'arrivée des Calli-
phoridae sur un porc 4gé de plusieurs mois.

Les expériences démontrent également que les autres familles
de mouches nécrophages ont une période d'arrivée trés aléa-
toire sur les substrats ; en effet, je ne retrouve pas dans mes ex-
périences I'immuabilité de I'ordre d'arrivée des différentes es-
couades, selon Mégnin.

Pour exemple, je m'intéresserai aux mouches citées par Mégnin
comme apparaissant sur les substrats en quatriéme et cinquié-
me escouades, a partir de quatre mois environ et les mois sui-
vants. Je veux ici démontrer que la classification de Mégnin est
erronée pour ces espéces de mouches.

J'ai extrait de mes banques de données les familles de mouches
de Muscidae, Fanniidae, Phoridae, Piophilidae, Simuliidae,
Sphaeroceridae et Heleomyzidae, capturées les trente premiers
jours dans les expériences citées. Selon Mégnin toujours, ces
mouches ne devraient pas se trouver sur des cadavres pendant
cette période (30 jours). Les expérimentations mentionnées
dans ce travail démontrent d'une part que les Calliphoridae (Cal-
liphora spp, Lucilia spp, Protophormia spp, Chrysomya spp, etc.)
et les Sarcophagidae (Sarcophaga spp) arrivent sur le substrat
immédiatement aprés la mort, voire dans les heures qui suivent,
" pour autant que le cadavre soit accessible et que la météorolo-
gie soit favorable. Cela correspond a la théorie de Mégnin qui
classe cette famille en premiére et deuxié-
me escouades. D'autre part, nous I'avons
vu, les mouches classées dans la qua-
triéme escouade par Mégnin et ses disci-
ples arrivent dés les premiers jours sur le
substrat et non pas a partir de quatre mois
environ. Ces mouches ne permettent pas
une datation fiable, puisqu'elles ne vien-
nent pas a un jour fixe sur les substrats.

Je reléverai simplement que jai observé
Ophyra leucostoma, de la famille des
Muscidae, appelée maintenant Hydro-
taea ignava, a partir du premier jour sur un substrat se trouvant
en milieu “ouvert’ et & partir du huitieme jour dans un milieu fer-
mé”. Mégnin etses disciples classent Ophyra leucostoma en cin-
quiéme escouade (5-9 mois). L'observation démontre en plus
que ces mouches ne pondent pratiquement pas sur les sub-
strats, mais directement dans les masses de larves des Calli-
phoridae. Les larves d'Hydrotaea ignava au troisiéme stade de
leur développement sont considérées par Séguy (entomologis-
te frangais de la premiére partie du XXe¢me siecle) comme pré-
datrices d'autres larves. Pour ma part, je pense qu'elles le sont
déja au premier stade de leur développement.

PROTECTION

Les Phoridae (Conicera spp, Megaselia rufipes, etc.) sont des pe-
tites mouches que Mégnin classe dans la cinquieme escouade (5
9 mois). Dans notre expérience (Pigs 2002), ces mouches ont co-
lonisé les deux cadavres de porcs a des températures extréme-
ment basses (4.5°C) et sous la pluie battante, dés le premier jour.

Les Fanniidae (Fannia amata, etc.) sont considérées par Mégnin
comme faisant partie de la quatrieme escouade (4 a 8 mois). J'ai
trouvé des espéces de cette famille dés le premier jour dela pose
d'un cadavre. Sur des cadavres humains dont le décés remon-
te a deux ou trois semaines, j'ai observé des larves de Fannii-
dae dans les chairs.

Les Piophilidae (Parapiophila vulgaris, Protopiophila latipes,
etc.), classés par Mégnin dans la quatrieme escouade (4 a 8
mois), arrivent dés le troisiéme jour. Il est vrai que, lorsque les
chairs ont disparu, nous trouvons les Piophilidae, souvent ac-
couplés, en grand nombre sur les os. Les Sepsidae (Sepsis tho-
racica) sont souvent associés aux Piophilidae.

Les premiers Coléoptéeres sont cités dans la troisieme escoua-
de (3 & 6 mois) pour les Dermestes (Dermestes lardarius), dans
la quatriéme escouade pour les Cleridae (Necrobia violacea),
dans la cinquiéme escouade pour les Histeridae (Hister unico-
lor) et pour les Silphidae (Necrophorus humator), selon la théo-
rie de Mégnin. Les Dermestes (Dermestes undulatus, Dermes-
tes lardarius, etc.) arrivent sur les cadavres humains et animaux
a partir du 18éme jour. J'ai découvert de maniere répétitive, dans
les expérimentations Pigs, des Hister sp et des Hister unicolor a
partir du 5 ou 6éme jour. Ces Coléopteres viennent se nourrir de
larves de Diptéres. Tres vite, ils pondent a leur tour sur le sub-
strat. Dix jours aprés la pose d'un porc, j'ai capturé Necrobia vio-
lacea, de la famille des Cleridae. A partir du 15¢me jour, j'ai attra-
pé Necrophorus humator, de la fa-
mille des Silphidae.

Suite aux expériences et dans la
pratique sur les cadavres humains,
je constate larrivée des insectes ci-
tés dés le premierjour pourles Pho-
ridae et pendant les quinze pre-
miers jours pour les autres familles.
I me semble donc plus que risqué
d'utiliser la théorie des escouades
de Mégnin comme méthode de da-
tation. Je ne doute pas que ce pra-
ticien ait effectivement observé cette succession dinsectes a ti-
tre fortuit. Mais sa théorie ne résiste pas alexpérimentation dans
des milieux divers et en diverses saisons.

Dés que la mort survient, le cadavre attire trés rapidement un
certain nombre de Diptéres (Calliphoridae, Sarcophagidae) qui
viennent pondre leurs ceufs ou déposer leurs larves. La ponte
intervient dans les premiéres minutes ou heures qui suivent la
mort. Les oeufs sont déposés dans ou a proximité immédiate
des orifices naturels. Dés cet instant, le développement de I'ceuf
sera dépendant de la température ambiante. Dés lors, connais-
sant le temps de développement de I'oeuf jusqu'a l'insecte par-
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fait, a différentes températures, nous sommes en mesure de cal-
culer précisément le jour ou les mouches ont pondu. Compte
tenu de ce qui précéde, on définit l'intervalle post-mortem (PMI)
comme étant l'intervalle entre le moment de la mort (+ 24 heu-
res) et la découverte du cadavre. |l est donc indispensable de
connaitre la durée de chaque stade (ceuf, larve, nymphe) a dif-
férentes températures, afin de pouvoir calculer le jour ou les
ceufs ont été pondus.

Chaque espece d'insectes - et plus particulierement les mou-
ches - posséde une durée de développement qui lui est propre
et qui dépend de la température. D'autre part, il est important de
connaitre les limites vitales du développement aux fins de pou-
voir intégrer ces données lorsque les conditions saisonnieres
changent rapidement. Ainsi, les larves de Calliphora vicina,
espéce relativement commune sur les cadavres humains, stop-
pent leur développement lorsque la température s'abaisse en
dessous de 2°C environ. En revanche, les espéces du genre Lu-
cifia (mouches vertes de la famille des Calliphoridae) ne se dé-
veloppent pas en dessous de 9°C environ.

De plus, la connaissance du comportement de chaque espece
est indispensable a l'interprétation d'une analyse. En effet, se-
lon de nombreux auteurs, les Diptéres nécrophages ne volent
pas la nuit ni dans des lieux sombres ou encore cessent toute
activité en dessous de 10-12°C. Or, un cas récent, pour lequel
une véritable expérimentation a été mise en place, a permis de
montrer qu'il n'en était rien et que, sous certaines conditions bien
particulieres, Calliphora vicina pouvait se déplacer dans I'ob-
scurité et pondre ses ceufs a une température constante de 5°C
(voir Faucherre et al, 1999). Dans un autre cas, Calliphora vici-
na et Calliphora vomitoria ont pondu dans la neige glacée a
2.5°C (voir Wyss et al, 2003).

L'utilisation judicieuse de ces connaissances permet de calcu-
ler un intervalle post-mortem. La méthode consiste a récolter le
matériel entomologique existant sur les lieux de la découverte
macabre. Le matériel récolté est ensuite mis en élevage, a une
température donnée et I'on surveille I'apparition des adultes. A
partir de ce moment, compte tenu de la derniére partie connue
et maitrisée du développement, il s'agit de reconstruire la pre-
miére partie & I'aide de données météorologiques ayant régné
les jours ou les semaines précédant la récolte du matériel. Pour
les calculs, on utilise la notion de degré/jour qui peut se résumer
de la maniére suivante : si un insecte a besoin de 100 degrés/
jours pour passer de 'ceuf a 'adulte, en théorie cela représente
10 jours a 10°C ou 5 jours a 20°C. Bien évidemment, il faudra
tenir compte de la température minimale de développement de
chaque espéce. Lorsque I'on découvre des pupes vides sur les
scénes de crime, c'est que les ceufs des premiéres mouches né-
crophages ont terminé leur cycle et ont donné naissance a de
nouvelles mouches. Dés ce moment, il est impossible de dater
le cadavre, par manque de points de repere fixes (premiere ou
deuxiéme génération ?).

[l existe plusieurs moyens d'obtenir des informations météoro-
logiques en Suisse, notamment grace aux stations automa-
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tiqgues de I'Institut suisse de météorologie ou alors en installant
sur place un thermographe pendant une certaine durée. Les
données relevées permettent d'établir une comparaison a pos-
teriori avec les stations météo les plus proches, puis de recons-
truire le jeu de données durant la période nécessaire.

Pour terminer, je date les pontes sur la base de la présence des
Caliiphoridae et Sarcophagidae découverts surles substrats, qui
sont les seules mouches a venir pondre ou déposer leurs larves
des le moment de la mort, pour autant qu'il s'agisse du premier cy-
cle des premiers insectes arrivés sur les lieux (ceufs, larves, pu-
pes pleines). Lorsque je découvre sur la scéne de crime toutes
les pupes vides, je ne peux plus dater le jour de la mort, car il est
dés lors impossible de déterminer de quelle génération il s'agit.

L'entomologie forensique permet de dater des cadavres d'une
fagon certaine (a + 24 heures) pendant trente a cinquante jours
environ aprés la mort, en fonction des cycles de vie des insec-
tes nécrophages et de la météorologie. ®
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